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(57) Abstract: The invention relates to a sample holder (20) for reception devices receiving biological objects which can be used, 
O for example, as collecting devices (30) in laser microdissection systems. Said sample holder (20) has a coding (23) by which means 
<S it can be clearly identified in the laser microdissection system, in order to then be able to correctly allocate biological objects (43) 
Q to be dissected to individual reception containers (3 1) of the identified reception device (30) or the identified sample holder (20), in 
5^ such a way that a fully automatic microdissection process can be carried out. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Probenhalter (20) fur Aufnahmevorrichtungen zur Auf nahme von biologischen Objekten, wel- 
che beispielsweise als Auffangvorrichtungen (30) in Laser>Mikrodissektionssystemen zum Einsatz kommen k6nnen, beschrieben, 
wobei der Probenhal-ter (20) eine Codierung (23) aufweist, mit deren Hilfe ein-deutig der Probenhalter in dem Laser-Mikrodis- 
sektionssystem identifiziert werden kann, urn anschlieBend eine Zuordnung von zu dissektierenden biologischen Objekten (43) zu 
einzelnen Aufnahmebehaitern (31) der identifizierten Aufnahmevorrich-tung (30) bzw. des identifizierten Probenhalters (20) korrekt 
zur DurchfUhrung eines vollautomatischen Mikrodissektionsvor-gangs realisieren zu kdnnen. 
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Halter far eine Aufnahmevorrichtung zum Aufnehmen von biolo- 
gischen Objekten und Mikroskopsystem fur den Betrieb mit ei- 

nem derartigen Halter 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Halter fur eine Auf- 
nahmevorrichtung zum Aufnehmen von biologischen Objekten, wo- 
bei die Aufnahmevorrichtung wiederum einen oder mehrere Auf- 
nahmebehalter zum Aufnehmen der biologischen Objekte aufwei- 
sen kann. Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung 
ein Mikroskopsystem, welches fur den Betrieb mit einem derar- 
tigen Halter bzw. einer derartigen Aufnahmevorrichtung aus- 
gestaltet ist. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfin- 
dung ein als Laser-Mikrodissektionssystem ausgestaltetes Mik- 
roskopsystem, wobei der Halter zum Halten einer als Auffang- 
vorrichtung von mit Hilfe des Laser-Mikrodissektionssystems 
aus einem biologischen Material dissektierten biologischen 
Objekten ausgestaltet ist. 

Laser-Mikrodissektionssysteme werden zur Bearbeitung, Sepa- 
rierung und/oder Gewinnung von mikroskopisch kleinen biologi- 
schen Objekten eingesetzt. Ein derartiges herkdmmliches La- 
ser-Mikrodissektionssystem der Anmelderin ist beispielsweise 
in der WO 97/29355 Al oder WO 01/73398 Al beschrieben. Mit 
den in diesen Druckschriften offenbarten Laser- 
Mikrodissektionssystemen kSnnen einzelne biologische Objekte, 
welche auf einem planaren Objekttrager angeordnet sind, rech- 
nergesttitzt . selektiert und mit einem Laserstrahl bearbeitet 
werden. Dabei kann ein selektiertes Objekt von dem umgebenden 
Material beispielsweise mit Hilfe des Laserstrahls zumindest 
teilweise abgetrennt werden, urn anschliefiend das Objekt durch 
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einen Laser-induzierten Transportprozess mit Hilfe eines La- 
serschusses, welcher auf das biologische Objekt gerichtet 
wird, von dem Objekttrager zu einer Auf f angvorrichtung zu ka- 
tapultieren. Als Objekttrager kann beispielsweise ein Glasob- 
jekttrager, auf den eine Polymermembran mit dem zu bearbei- 
tenden biologischen Material gespannt ist, verwendet werden. 
Ebenso ist auch die Verwendung von Nur-Membran-Praparaten 
moglich. 

Das zuvor beschriebene Verfahren ermoglicht die Separierung, 
Sortierung und Gewinnung von biologischen Objekten, wobei im 
Rahmen der vorliegenden Patentanmeldung unter dem Begriff 
„biologische Objekte" vor allem lebende Oder fixierte biolo- 
gische Zellen oder Zellbestandteile verstanden werden, welche 
Bestandteil eines fliissigen oder festen biologischen Materi- 
als, wie beispielsweise eines Zellgewebes, eines Abstriches 
oder einer Zellkultur etc., sind. Mit Hilfe des zuvor be- 
schriebenen Verfahrens konnen die jeweils selektierten biolo- 
gischen Objekte gezielt mit einer ausgewahlten Substanz durch 
beriihrungslose Laser-Mikroinjektion beladen und anschliefiend 
die erfolgreich injizierten biologischen Objekte aussortiert 
werden. Die biologischen Objekte konnen nebeneinander auf dem 
Objekttrager aufgebracht sein, wobei der zuvor beschriebene 
Bearbeitungsvorgang innerhalb kurzer Zeit und bertihrungslos 
durchgeftihrt werden kann. Die Oberlebensf ahigkeit bzw. Mor- 
phologie der biologischen Objekte ist dabei gewahrleistet , 
d.h. die biologischen Objekte werden durch den Mikroinjekti- 
onsvorgang und durch den Abtrenn- und Katapultierprozess 
nicht geschadigt bzw. beeintrachtigt . 

Im Prinzip kann der zuvor erlauterte Laser-induzierte Trans- 
portprozess, d.h. das Herauskatapultieren einzelner, zuvor 
selektierter biologischer Objekte aus dem jeweils umgebenden 
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biologischen Material, auch ohne vorhergehende Freipraparati- 
on des jeweils selektierten biologischen Objekts erfolgen, 
wenn die Laserenergie und/oder der Laserfokus im Moment del 
Setzens des separaten Laserschusses derart gewahlt wird bzw. 
gewahlt werden, dass die daraus resultierende Impulskraft 
dieses Laserschusses zum HerauslSsen des entsprechenden bio- 
logischen Objekts aus der umgebenden Masse und far den Trans- 
portvorgang zu der Auf f angvorrichtung ausreicht. 

Da das zuvor beschriebene Verfahren manuell nur relativ auf- 
wandig mit der gewunschten Prazision durchgef ilhrt werden 
kann, sind die Laser-Mikrodissektionssysteme herkommlicher- 
weise rechnergestutzt ausgestaltet, d.h. das Ausschneiden 
und/oder Katapultieren eines selektierten Objekts, das so ge- 
nannte Dissektieren, erfolgt rechnergestutzt, so dass die La- 
serlichtquelle, welche den zum Schneiden und/oder Katapultie- 
ren dienenden Laser strahl erzeugt, automatisch angesteuert 
und die zum Schneiden und/oder Katapultieren erforderliche 
Relativbewegung zwischen dem Laserstrahl und dem das biologi- 
sche Material aufweisenden Objekttrager automatisch herbeige- 
fiihrt und gesteuert wird. Insbesondere ist eine rechnerge- 
stutzte Selektion bzw. Markierung der auf dem Objekttrager 
befindlichen gewunschten biologischen Objekten mSglich, so 
dass diese nachfolgend automatisch mit dem Laser- 
Mikrodissektionssystem bearbeitet werden konnen. Das Laser- 
Mikrodissektionssystem umfasst hierzu einen Bildschirm oder 
Monitor, auf dem ein von einer digitalen Kamera auf genommenes 
Videobild des auf dem Objekttrager befindlichen biologischen 
Materials dargestellt wird. Der Benutzer kann auf dem Bild- 
schirm bzw. dem Videobild mit Hilfe entsprechender Graphik- 
tools eine gewunschte Schnittkurve zeichnen, welche anschlie- 
fiend rechnergestutzt automatisch mit dem Laserstrahl nachge- 
fahren wird, urn das somit selektierte biologische Objekt aus- 
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zuschneiden. Auf ahnliche Art und Weise kann auf dem Bild- 
schirm bzw. auf dem Videobild auch ein gewunschtes biologi- 
sches Objekt zum Herauskatapultieren markiert werden, wobei 
anschlieliend der separate Laserimpuls bzw. Laserschuss an der 
gewiinschten Stelle auf dem biologischen Material ersetzt 
wird. 

Obwohl bei den zuvor erlauterten bekannten Laser- 
Mikrodissektionssystemen bereits grundsatzlich eine rechner- 
gestatzte und automatisierte Verarbeitung des auf dem Objekt- 
trager befindlichen biologischen Materials moglich ist, be- 
steht ein grundsatzliches Bedurfnis nach einem vollautoma- 
tisch durchfiihrbaren Mikrodissektionsprozess . Dies betrifft 
jedoch nicht nur Laser-Mikrodissektionssysteme, sondern all- 
gemein Mikroskopsysteme, bei denen eine Untersuchung bzw. Be- 
arbeitung von biologischen Objekten moglichst automatisiert 
durchgefuhrt werden soil. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Moglichkeit bereitzustellen, welche eine automatische 
Bearbeitung bzw. Untersuchung von biologischen Objekten mit 
Hilfe eines Mikroskopsystems, insbesondere eines Laser- 
Mikrodissektionssystems, verbessert und eine vollautomatische 
Beobachtung bzw. Bearbeitung von biologischen Objekten mit 
Hilfe derartiger Mikroskopsysteme ermSglicht . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali durch einen Halter fur ei- 
ne Aufnahmevorrichtung zum Aufnehmen von biologischen Objek- 
ten mit den Merkmalen des Anspruches 1 bzw. ein fur den Be- 
trieb mit einem derartigen Halter bzw. einer derartigen Auf- 
nahmevorrichtung ausgestaltetes Mikroskopsystem mit den Merk- 
malen des Anspruches 11 gelost. Die Unteransprtiche definieren 
jeweils bevorzugte und vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung. 
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ErfindungsgemaB wird ein Halter fur eine Aufnahmevorrichtung, 
welche zum Aufnehmen eines oder mehrerer biologischer Objekte 
vorgesehen ist, vorgeschlagen, wobei der Halter derart aus- 
gestaltet ist, dass er bei einem Einsatz in einem Mikroskop- 
system die Aufnahmevorrichtung in dem Mikroskopsystem auf ge- 
eignete Art und Weise zur Beobachtung bzw. Bearbeitung mit 
Hilfe des Mi kroskopsys terns halt. Dabei weist der Halter eine 
Codierung auf, mit deren Hilfe der Halter bzw. die davon ge- 
haltene Aufnahmevorrichtung eindeutig identif iziert werden 
kann. Insbesondere kann die Codierung derart sein, dass mit 
Hilfe der Codierung unterschiedliche Typen von Aufnahmevor- 
richtungen bzw. Haltern unterschieden werden kSnnen. 

Die Codierung kann dabei sowohl optisch als auch induktiv o- 
der kapazitiv abtastbar ausgestaltet sein. Bei der von dem 
Halter gehaltenen Aufnahmevorrichtung kann es sich im Prinzip 
urn eine Aufnahmevorrichtung beliebiger Art mit einem oder 
mehreren Auf nahmebehaltern zum Aufnehmen von biologischen Ob- 
jekten handeln. Insbesondere kann die Aufnahmevorrichtung 
Kappen von Eppendorf -Behaltern, RShrchen („Tubes") von Eppen- 
dorf -Behaltern, Streifen oder matrixartige Anordnungen ( Ar- 
rays") derartiger Kappen oder Rohrchen, ciphergene Chips, Wa- 
fer oder Mikrotiterplatten etc. umfassen. 

Das erfindungsgemaB vorgeschlagene Mikroskopsystem umfasst 
Identifizierungsmittel zur Identif izierung einer von einem 
erfindungsgemafien Halter gehaltenen Aufnahmevorrichtung durch 
Auswertung der entsprechenden Codierung und Steuermittel zur 
automatischen auf nahmevorrichtungsspezif ischen Einstellung 
mindestens einer Funktion des Mikroskopsystems in Abhangig- 
keit von der identif izierten Aufnahmevorrichtung. Bei dieser 
aufnahmevorrichtungsspezifischen Funktion des Mikroskopsys- 
tems kann es sich beispielsweise urn die automatische Darstel- 
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lung einer schematischen Abbildung der identif izierten Auf- 
nahmevorrichtung auf eine Wiedergabeeinrichtung des Mikro- 
skops handeln, so dass ein Benutzer anschlieftend spezifisch 
fur die identifizierte Aufnahmevorrichtung einzelne Aufnahme- 
behalter ftir eine Beobachtung oder Bearbeitung mit dem Mikro- 
skopsystem auswahlen und anschlieJJend selektiv anfahren kann. 

Bei dem erf indungsgemafien Mikroskopsystem handelt es sich 
vorzugsweise urn ein Laser-Mikrodissektionssystem, wobei mit 
Hilfe eines Laserstrahls selektiv biologische Objekte eines 
auf einem Objekttrager angeordneten biologischen Materials 
dissektiert und in die Aufnahmevorrichtung befordert werden. 
Wie zuvor beschrieben worden 1st, kann dies insbesondere 
durch Setzen elnzelner Laserschusse auf die zu dissektieren- 
den biologischen Objekte geschehen, urn die selektierten bio- 
logischen Objekte in gewunschte Aufnahmebehalter der identi- 
f izierten Aufnahmevorrichtung zu katapultieren. Nachdem das 
Laser-Mikrodissektionssystem den verwendeten Halter bzw. die 
davon gehaltene Aufnahmevorrichtung identif iziert hat, kann 
eine Abbildung der identif izierten Aufnahmevorrichtung auf 
einer Wiedergabeeinrichtung dargestellt werden, wobei ein Be- 
nutzer anschliefiend rechnergestiitzt festlegen kann, welche 
biologischen Objekte des auf dem Objekttrager befindlichen 
biologischen Materials in welche Aufnahmebehalter der identi- 
f izierten Aufnahmevorrichtung befordert werden sollen. Dies 
kann beispielsweise mit Hilfe einer Bearbeitungsliste, welche 
von dem jeweiligen Benutzer rechnergestutzt erstellt wird, 
erfolgen, wie sie in der DE 101 52 404 Al der Anmelderin be- 
schrieben und offenbart 1st, wobei auf diese Druckschrift 
diesbezuglich vollinhaltlich verwiesen wird. 

Vorzugsweise ist das Laser-Mikrodissektionssystem auch derart 
ausgestaltet, das nach einem Dissektionsvorgang mit Hilfe der 
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in dem Laser-Mikrodissektionssystem ohnehin vorgesehenen 
Bildaufnahmemittel iiber die identif izierte Auf nahmevorrich- 
tung gefahren wird, urn ein oder mehrere Obersichtsbilder der 
Aufnahmevorrichtung mit den darin befindlichen Dissektaten zu 
erzeugen, welche anschliefiend auf der Wiedergabeeinrichtung 
dargestellt werden konnen, so dass durch Auswertung der dar- 
gestellten Obersichtsbilder die Qualitat der Dissektion beur- 
teilt werden kann. Hierzu ist auch hilfreich, wenn das Laser- 
Mikrodissektionssystem automatisch abhangig von der identifi- 
zierten Aufnahmevorrichtung ein Dissektionsprotokoll er- 



stellt. 



Aufgrund der erf indungsgemali realisierten automatischen Er- 
kennung von verwendeten Haltern bzw. Auf nahmevorrichtungen 
konnen vollautomatische Mikrodissektionsprozesse realisiert 
werden. Die Sof twareparameter der entsprechenden Laser- 
Mikrodissektionssysteme lassen sich einfach zur Einbindung 
weiterer Halter bzw. Auf nahmevorrichtungen anpassen. Bedie- 
nungsfehler konnen vermieden und der Arbeitsablauf kann be- 
schleunigt werden. Daruber hinaus ist eine Standardisierung 
und gute Reproduzierbarkeit jedes Arbeitsablauf s gewahrleis- 



tet. 



Die Erfindung lasst sich besonders vorteilhaft mit der be- 
reits zuvor beschriebenen listenartigen Zusammenfassung zu 
bearbeitender biologischer Objekte kombinieren, wobei bei 
Gruppierung der gewiinschten Objekte, beispielsweise abhangig 
von ihrem Typ, ein vollautomatisches Bearbeiten und im Falle 
eines Laser-Mikrodissektionssystems Auffangen bzw. Sammeln 
der gewUnschten Dissektate in den AufnahmebehSltern der iden- 
tifizierten Aufnahmevorrichtung ohne aufwandiges Wechseln der 
Auf nahmevorrichtungen bzw. der darin enthaltenen Aufnahmebe- 
halter erzielt werden kann. Das Mikroskopsystem erkennt auto- 
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matisch die jeweils verwendete Auf fangvorrichtung, beispiels- 
weise eine Mikrotiterplatte, und reagiert mit einem entspre- 
chenden automatisierten Funktionsablauf , welcher von einem 
entsprechenden Bildschirmauf bau iiber die Zuordnung selektier- 
ter biologischer Objekte zu einzelnen Auf nahmebehal tern der 
identifizierten Aufnahmevorrichtung bis hin zu dem automati- 
schen und rechnergestutzten Anfahren der gewunschten Aufnah- 
mebehalter der identifizierten Aufnahmevorrichtung fuhren 
kann . 

Die Erfindung ist nicht auf die Anwendung in Laser- 
Mikrodissektionssystemen beschrankt, sondern kann grundsatz- 
lich auch auf Halter fur Aufnahmevorrichtungen angewendet 
werden, welche in automatisierten bzw. rechnergestutzten Mik- 
roskopsystemen zum Einsatz kommen konnen. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend naher unter Bezug- 
nahme auf die beigeftigte Zeichnung anhand bevorzugter Ausftih- 
rungsbeispiele erlautert. 

Fig. 1 zeigt den Auf bau eines Laser-Mikrodissektionssystems 
gemaJi einem bevorzugten Ausf tihrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, 

Fig. 2A und Fig. 2B zeigen Halter gemafi einem Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung mit einer optisch abtastba- 
ren Codierung in Form von kammartigen Vorsprungen, 

Fig. 3 zeigt einen Halter gemaB einem Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung mit einer optisch abtastbaren Codie- 
rung in Form eines Barcodes, 

Fig. 4 zeigt einen Halter gemaB einem Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung mit einer Codierung in Form eines ka- 
pazitiven Oder induktiven Transponders, 
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Fig. 5 zeigt schematisch eine Ansicht eines Arms einer Ver- 
stellvorrichtung eines erf indungsgemaften Laser- 

Mikrodissektionssystems, wobei dieser Arm zur Kopplung mit 
einem erf indungsgemalien Halter ausgestaltet ist, und 

Fig. 6 zeigt einen vereinfacht dargestellten Bildschirmaufbau 
eines erf indungsgemafien Laser-Mikrodissektionssystems . 

Das in Fig. 1 gezeigte Laser-Mikrodissektionssystem umfasst 
eine Laservorrichtung 4 mit einer Laserlichtquelle zur Erzeu- 
gung eines Laserstrahls . Des Weiteren ist in der Laservor- 
richtung 4 eine Optik 6 untergebracht, uber welche der Laser- 
strahl in ein Mikroskop 1 eingekoppelt und der Laserfokus in 
der Objektebene auf den optischen Fokus des Mikroskops 1 ab- 
gestimmt werden kann. Bei der Laserlichtquelle kann es sich 
beispielsweise urn einen gepulsten UV-Stickstof f laser handeln. 

Zur prazisen Verstellung der Laserenergie ist ein Quarzfilter 
5 senkrecht zum Laserstrahlpf ad angeordnet, welcher zur Ein- 
stellung der Laserenergie manuell oder auch automatisch ver- 
stellt werden kann. Neben der Einstellung der Laserenergie 
kann auch der Laserfokus unabhangig von dem Mikroskopf okus 
eingestellt werden, d.h. der Brennpunkt des Laserstrahls kann 
in z-Richtung relativ zu der Objektebene des Mikroskops 1 
verschoben werden, wobei zu diesem Zweck die in Fig. 1 ge - 
zeigten Linsen 6 manuell oder automatisch verstellt werden 
k6nnen . 

Der Laserstrahl wird viber mehrere beschichtete Strahlteiler 
in das Mikroskop 1 eingekoppelt und zu einem Objektiv 12 hin 
abgelenkt. Der Durchmesser des auf der Objektebene auftref- 
fenden Laserstrahls ist mafigeblich von der numerischen Aper- 
tur des Objektivs 12 abhangig. 
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Der uber das Objektiv 12 emittierte Laserstrahl trifft 
schlieJUich auf einen motorisierten und computergesteuerten 
Mikroskop- oder Tragertisch 3, auf dem ein Objekttrager mit 
einem zu bearbeitenden biologischen Material angeordnet 1st. 
Oberhalb des Tragertisches 3 befindet sich eine motorisierte 
und computergesteuerte Verstellvorrichtung 2, welche auch als 
Manipulator bezeichnet wird. Der Tragertisch 3 ist vorzugs- 
weise in x- und y-Richtung verfahrbar, wobei grundsatzlich 
auch eine Verstellung in z-Richtung denkbar ist. An der Ver- 
stellvorrichtung 2 kann eine Nadel oder Mikropipette zur Mik- 
roinjektion von biologischen Objekten angebracht sein. Im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung wird jedoch davon ausgegan- 
gen, dass an der Verstellvorrichtung 2 eine Auf f angvorrich- 
tung angebracht ist, urn von dem Objekttrager wegkatapultierte 
biologische Objekte aufzufangen. Die motorisierte Verstell- 
vorrichtung 2 kann sowohl in x/y-Richtung als auch in z- 
Richtung rechnergestutzt verfahren werden. 

Bei dem Mikroskop 1 kann es sich urn ein beliebig ausgestalte- 
tes Mikroskop handeln. Das in Fig. 1 dargestellte Laser- 
Mikrodissektionssystem besitzt einen inversen Aufbau, bei dem 
der Laserstrahl von unten auf den Objekttrager trifft, urn 
darauf befindliche biologische Objekte nach oben zu der Auf- 
fangvorrichtung, welche in Fig. 1 nicht dargestellt ist, zu 
katapultieren. Bei einem aufrechten Aufbau trifft hingegen 
der Laserstrahl von oben auf den Objekttrager, so dass aus 
dem biologischen Material herausgelOste biologische Objekte 
nach unten auf die unterhalb des Objekttragers befindliche 
Auf fangvorrichtung fallen. 

Das Mikroskop 1 ist mit einer Videokamera, insbesondere einer 
CCD-Vidoekamera („Charge Coupled Device") ausgestattet , wel- 
che insbesondere den Bereich des Objekttragers oberhalb des 
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Objektivs 12 aufnimmt. Das Videosignal dieser Videokamera 
wird einem handelsublichen Computer 7 zugefiihrt und dort ver- 
arbeitet, so dass das entsprechende Videobild in Echtzeit auf 
einem Bildschirm oder einem Monitor 8 des Computers 7 darge- 
stellt werden kann. Ebenso ist ein Speichern einzelner Video- 
bilder auf einem geeigneten Speichermedium des Computers 7 
mSglich. Des Weiteren kann mit dem Computer 7 auch ein analo- 
ger oder digitaler Videorekorder zum Aufzeichnen der von der 
Videokamera gelieferten Videobilder gekoppelt sein. 

Wie nachfolgend naher beschrieben wird, sind auf dem Computer 
7 bzw. durch die darauf ablaufende Software verschiedene 
Funktionen implementiert , die sowohl eine rechnergestiitzte, 
d.h. automatische, Ansteuerung der Laservorrichtung 4 als 
auch des Mikroskops 1 ermoglichen, so dass beispielsweise der 
Laser automatisch aktiviert und die Verstellvorrichtung 2 
bzw. der Tragertisch 3 automatisch verfahren werden kannen. 
Ebenso ermoglichen diese rechnergestutzten Funktionen eine 
besonders benutzerf reundliche Auswahl und Bearbeitung ge- 
wiinschter biologische Objekte des auf dem Objekttrager be- 
findlichen biologischen Materials. Zur Einstellung bzw. Aus- 
wahl dieser Funktionen sind herkommliche Eingabemittel, wie 
beispielsweise eine Tastatur 9 oder eine Computermaus 10, 
vorgesehen. Des Weiteren kann der Laservorrichtung 4 ein Fufi- 
schalter 11 zugeordnet sein, durch dessen Betatigung der La- 
ser manuell aktiviert werden kann. 

In Fig. 2A ist eine Auf nahmevorrichtung 30, bei dem darge- 
stellten Beispiel in Form einer Mikrotiterplatte mit mehreren 
Vertiefungen, so genannten „Wells", gezeigt, welche zum Ein- 
satz in dem in Fig. 1 dargestellten Laser- 
Mikrodissektionssystem vorgesehen ist. Die Aufnahmevorrich- 
tung 30 ist dabei von einem umlaufenden Rahmen 21 eines Hal- 
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ters 20 gehalten, wobei von einer Seite des Rahmens 21 ein 
Ansatz 22 mit kammartigen VorsprUngen 23 hervorsteht . Dieser 
Ansatz 22 dient einerseits zum Befestigen bzw. Anbringen des 
Halters 20 mit der Aufnahmevorrichtung 30 an der in Fig. l 
gezeigten Verstellvorrichtung 2. Andererseits dienen die 
kammartigen Vorsprunge 23 dieses Ansatzes 22 als Codierung, 
welche den Typ des Halters 20 bzw. der davon gehaltenen Auf- 
nahmevorrichtung 30 identifiziert. Die Aufnahmevorrichtung 30 
kann lediglich in den Rahmen 21 des Halters 20 eingelegt oder 
aber auch darin eingespannt sein. Die als Vertiefungen ausge- 
bildeten Auf nahmebehalter 31 der Aufnahmevorrichtung 30 die- 
nen zum Aufnehmen der mittels Laserbestrahlung aus dem auf 
dem Objekttrager befindlichen biologischen Material herausge- 
losten Dissektate. 

In Fig. 5 ist beispielhaft ein Arm 30 der in Fig. 1 gezeigten 
Verstellvorrichtung 2 dargestellt . Der Arm 30 weist eine Auf- 
nahme 31 auf, in welche der Ansatz 22 des Halters 20 einzu- 
fiihren ist. Im Bereich dieser Aufnahme 31 ist eine streifen- 
oder matrixartige Anordnung 32 mit Lichtquellen, beispiels- 
weise Leuchtdioden, angeordnet, wobei gegeniiberliegend zu 
dieser Anordnung 32 eine entsprechende Anordnung 33 mit Pho- 
todioden vorgesehen ist. Die Lichtquellen der Anordnung 32 
emittieren Lichtstrahlen, welche von den Photodioden der An- 
ordnung 33 empfangen und in elektrische Signale umgesetzt 
werden. Abhangig von der Anordnung der kammartigen Vorsprunge 
23 des Ansatzes 22 des jeweils verwendeten Halters 20 werden 
einzelne dieser Lichtstrahlen entweder unterbrochen oder 
durchgelassen, so dass abhangig von den von den einzelnen 
Photodioden der Anordnung 33 erzeugten elektrischen Signale 
durch Vergleich des Signalmusters mit einem vorgegebenen, in 
dem Computer 7 abgespeicherten Signalmuster auf den Typ des 
Halters 20 bzw. der davon gehaltenen Aufnahmevorrichtung 30 
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geschlossen werden kann, Selbstverstandlich sind auch andere 
Moglichkeiten zur optischen Abtastung der durch die kammarti- 
gen Vorsprunge 23 gebildeten Codierung mSglich. So konnen 
beispielsweise Bilderf assungsmittel vorgesehen sein, welche 
ein Bild der kammartigen Vorsprunge aufnehmen, so dass der 
Computer 7 bzw. die darin implementierte Software automatisch 
auf den Typ des verwendeten Halters 20 bzw. der verwendeten 
Aufnahmevorrichtung 30 schlieJJen kann. 

In Fig. 2B ist als Beispiel fur eine Aufnahmevorrichtung 30 
ein Streifen mit mehreren darin eingesetzten Kappen von Ep- 
pendorf-Behaltern als Auf nahmebehalter 31 dargestellt. 

Auch in diesem Fall umfasst der am Rahmen 21 angebrachte An- 
satz 22 als Codierung kammartige Vorsprunge, welche sich be- 
zuglich ihrer Ausgestaltung und Anordnung ersichtlich von den 
in Fig. 2A dargestellten kammartigen Vorsprungen unterschei- 
den, so dass durch Auswertung dieser kammartigen Vorsprunge 
eine eindeutige Unterscheidung zwischen den beiden Aufnahme- 
vorrichtungen 30 moglich ist. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Beispiel einer optisch abtastbaren 
Codierung, wobei auf den in dieser Figur dargestellten Ansatz 
22 ein Barcode als Codierung 23 aufgebracht ist. 

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf 
optisch abtastbare Codierungen beschrankt, sondern es kann im 
Prinzip jede beliebige Art von Codierung eingesetzt werden. 
Besonders vorteilhaft ist die Verwendung von induktiven oder 
kapazitiven Transpondern, welche wie in Fig. 4 gezeigt, als 
Codierung 23 in den Ansatz 22 integriert sein konnen, wobei 
diese Transponder beispielsweise bei Einsetzen in die in Fig. 
5 gezeigte Aufnahme 31 ein darin erzeugtes elektromagneti- 
sches Feld definiert verandern konnen, urn aufgrund der sich 
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daraufhin einstellenden Veranderung des elektromagnetischen 
Felds auf den Typ des verwendeten Halters 20 bzw. der verwen- 
deten Aufnahmevorrichtung schliefien zu konnen. 

Im Prinzip kann die Codierung an jeder beliebigen Stelle des 
Halters 20 oder auch unmittelbar auf der Aufnahmevorrichtung 
30 vorgesehen sein. Der Halter 20 und die Aufnahmevorrichtung 
k6nnen auch einteilig ausgestaltet sein. Ebenso ist denkbar, 
unterschiedliche Codierungsmoglichkeiten miteinander zu kom- 
binieren, urn eine absolute Erkennung eines jeden zur Verfu- 
gung stehenden Halters oder verschiedener Auf nahmevorrichtun- 
gen zu erzielen. Beispielhaft seien hierfilr neben den gangi- 
gen Haltern fur die Lasermikrodissektion auch Halter erwahnt, 
die verschiedene MALDI-Platten („Matrix Assisted Laser De- 
sorption Ionisation") oder unterschiedliche SELDI-Trager 
(„Surface Enhanced Laser Desorption/Ionisation" ) , die in sich 
codiert aber baugleich sind (interne Codierung durch geeigne- 
te Zweitmafinahmen zur Erkennung), aufweisen. 

Die grundsatzliche Bedienung des in Fig. 1 gezeigten Laser- 
Mi krodissektionssystems mit einem Halter bzw. einer Aufnahme- 
vorrichtung der zuvor beschriebenen Art ist wie f olgt . 

Nach Anbringen einer gewiinschten Aufnahmevorrichtung 30 mit- 
tels des entsprechenden Halters 20 an der Verstellvorrichtung 
2 des Laser-Mikrodissektionssystems wird der verwendete Hal- 
ter 20 bzw. die verwendete Aufnahmevorrichtung 30 wie be- 
schrieben automatisch identif iziert, und der Computer 7 rea- 
giert auf die identif izierte Aufnahmevorrichtung mit einem 
entsprechenden Bildschirmaufbau, wie er beispielhaft in Fig. 
6 dargestellt ist. 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, wird von der Software des 
Computers 7 auf dem Bildschirm 8 in einem ersten Bildschirm- 
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bereich bzw. Fenster 4 0 das von der digitalen Videokamera des 
Mikroskops 1 aufgenommene Videobild des auf dem Objekttrager 
befindlichen biologischen Materials, welches eine Vielzahl 
von biologischen Objekten 43 enthalt, dargestellt. In einem 
zweiten Bildschirmabschnitt bzw. Fenster 4 4 wird eine schema- 
tische Abbildung der identif izierten Aufnahmevorrichtung dar- 
gestellt, wobei bei dem in Fig. 6 dargestellt en Ausfuhrungs- 
beispiel davon ausgegangen wird, dass es sich bei der identi- 
fizierten Aufnahmevorrichtung urn eine Mikrotiterplatte mit 
einer in Fig. 6 dargestellten Anzahl von Vertiefungen als 
Aufnahmebehalter fur die zu dissektierenden biologischen Ob- 
jekte 43 handelt. In einem weiteren Bildschirmabschnitt bzw. 
Fenster 45 wird eine Liste der in der zuvor beschriebenen 
Druckschrift DE 101 52 404.8 Al beschriebenen Art darge- 
stellt, mit deren Hilfe ein Benutzer einzelne selektierte 
biologische Objekte 43 gewunschten Auf nahmebehal tern der i- 
dentifizierten Aufnahmevorrichtung zuordnen kann. In Fig. 6 
sind dartlber hinaus verschiedene Schaltf lachen bzw. Software- 
funktionen 4 6 dargestellt, mit deren Hilfe ein Benutzer bei- 
spielsweise eine einmal erstellte Liste 45 speichern, 16- 
schen, exportieren oder einen Mikrodissektionsvorgang starten 
kann etc. 

Der Benutzer des Laser-Mikrodissektionssystems kann nun in 
dem Bildschirmabschnitt 4 0 mit Hilfe von Graphiktools der 
Software des Laser-Mikrodissektionssystems einzelne zu bear- 
beitende biologische Objekte 43 markieren, wie dies in Fig. 6 
beispielhaft anhand von Schnittlinien 41 und 42, welche urn 
die gewunschten biologischen Objekte gezeichnet worden sind, 
dargestellt ist. Wie in der zuvor beschriebenen Druckschrift 
offenbart ist, kann fur jedes zu bearbeitende biologische Ob- 
jekt festgelegt werden, wie es bearbeitet werden soil, d.h. 
es kann beispielsweise unterschieden werden, ob es lediglich 
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ausgeschnitten, ausgeschnitten und anschliefiend mit einem se- 
paraten Laserschuss katapultiert Oder lediglich durch Setzen 
eines einzelnen Laserschusses unmittelbar katapultiert werden 
soil. Die Bearbeitungsart kann fur jedes selektierte biologi- 
sche Objekt in der Liste 45 festgehalten werden. Dariiber hin- 
aus konnen mit Hilfe der Liste 45 die ausgewahlten biologi- 
schen Objekte gruppenweise zusammengef asst werden, wobei eine 
Zusammenfassung nach Obj ektgruppen bzw. Markierungen/Farben 
moglich ist. Das heifit samtliche mit einer bestimmten Farbe 
oder einer bestimmten Markierung, beispielsweise einem in 
Fig. 6 gezeigten Quadrat oder einem in Fig. 6 gezeigten Drei- 
eck, versehenen biologischen Objekte werden jeweils in einer 
Gruppe zusammengef asst. Die Gesamtzahl der in einer Gruppe 
zusammengef assten selektierten biologischen Objekte sowie de- 
ren Gesamtflache wird vorzugsweise ebenfalls in der Liste 45 
fur jede Gruppe angegeben. Die Liste 45 kann wie beschrieben 
abgespeichert werden, wobei vorzugsweise fur jedes in der 
Liste enthaltene und zuvor selektierte biologische Objekt 
auch die Position in Bezug auf eine zuvor gewahlte Referenz- 
position des jeweiligen biologischen Materials gespeichert 
wird, um bei einer erneuten Verwendung eines Objekttragers 
mit dem bereits zuvor untersuchten biologischen Material si- 
cherzustellen, dass die dort ausgewahlten und markierten bio- 
logischen Objekte korrekt angefahren bzw. positioniert werden 
konnen. 

Jedes einzelne Element bzw. biologische Objekt der Liste 45 
kann vorzugsweise separat mit dem La.serstrahl mit Hilfe der 
Schaltflachen 46 bearbeitet werden. Dartiber hinaus ist 
selbstverstandlich auch mdglich, dass die in der Liste 45 
enthaltenen biologischen Objekte gruppenweise bearbeitet wer- 
den, d.h. die in einer Gruppe von dem Benutzer zusammenge- 
f assten biologischen Objekte werden anschliefiend durch auto- 
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matische Ansteuerung der Laservorrichtung 4 sowie des Trager- 
bzw. Mikroskoptisches 3 automatisch angefahren, um sie in ge - 
wanschte Aufnahmebehalter 31 der von der Verstellvorrichtung 
2 mit Hilfe des Halters 20 gehaltenen Auf nahmevorrichtung 30 
zu befdrdern. 

Das Zusammenfassen von selektierten biologischen Objekten in 
Gruppen ist insbesondere vorteilhaft, um biologische Objekte 
desselben Typs gruppenweise bearbeiten und gegebenenf alls in 
einem gemeinsamen Aufnahmebehalter oder in eine gemeinsame 
Gruppe von Auf nahmebehaltern zu katapultieren . Sollen bei- 
spielsweise Tumorzellen in einem Aufnahmebehalter und gesunde 
Zellen in einem weiteren Aufnahmebehalter platziert werden, 
empfiehlt es sich, auf dem Bildschirmabschnitt 40 die ge- 
wiinschten Zellen bzw. biologischen Objekte derart zu markie- 
ren, dass die Schnittlinien der Tumorzellen in einer ersten 
Farbe bzw. mit einer erste Markierung und die Schnittlinien 
der gesunden Zellen mit einer zweiten Farbe bzw. mit einer 
zweiten Markierung gezeichnet werden. In der Liste 45 warden 
dann die Tumorzellen und die gesunden Zellen jeweils in ge- 
trennten Gruppen zusammengef asst erscheinen, so dass durch 
gruppenweise Bearbeitung anschliefiend samtliche Tumorzellen 
mit dem Laserstrahl bearbeitet und - abhangig von der jeweils 
eingestellten Laserf unktion - in gewiinschte Aufnahmebehalter 
katapultiert werden k6nnen. Anschliefiend kSnnen dann die ge- 
sunden Zellen in separate Aufnahmebehalter gesammelt werden. 

Die Darstellung der von der Software des Laser- 
Mikrodissektionssystems identif izierten Aufnahmevorrichtung 
in dem Bildschirmabschnitt 4 4 ist insbesondere vorteilhaft, 
um dem Benutzer eine korrekte Zuordnung der zu bearbeitenden 
biologischen Objekte 43 zu den einzelnen zur Verfiigung ste- 
henden Aufnahmebehaltern der identif izierten Aufnahmevorrich- 
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tung 30 zu ermoglichen . Ftlr jedes gemSB der in dem Bild- 
schirmabschnitt 45 dargestellten Liste zu bearbeitende biolo- 
gische Objekt legt der Benutzer mit Hilfe entsprechender 
Softwarefunktionen fest, in welche Auf nahmebehalter 31 der 
identifizierten Auf nahmevorrichtung 30 das gewunschte biolo- 
gische Objekt transportiert werden soil. Selbstverstandlich 
ist es auf diese Weise auch mOglich, einzelnen selektierten 
biologischen Objekten wie beschrieben einem gemeinsamen Auf- 
nahmebehalter zuzuordnen, urn somit beispielsweise alle gesun- 
den Zellen in einem ersten Auf nahmebehalter und alle Tumor- 
zellen in einem zweiten Auf nahmebehalter zu sammeln etc. Die 
Zuordnung der selektierten biologischen Objekte zu den zur 
Verfiigung stehenden Auf nahmebehaltern kann beispielsweise 
einfach dadurch erfolgen, dass bei Erstellung der Liste 45 zu 
jedem selektierten biologischen Objekt der gewunschte Aufnah- 
mebehalter 31 der identifizierten Auf nahmevorrichtung 30 mit 
der Computermaus 10 angeklickt und somit ausgewahlt wird. E- 
benso kann auf diese Weise eine Zuordnung von mehreren selek- 
tierten biologischen Objekten der Liste 45 zu einem gemeinsa- 
men Auf nahmebehalter erfolgen. 

Die automatische Identif izierung der verwendeten Aufnahmevor- 
richtung sowie die Darstellung einer entsprechenden schemati- 
schen Abbildung der identifizierten Aufnahmevorrichtung in 
dem Bildschirmabschnitt 44 gewahrleistet , dass Bedienungsf eh- 
ler vermieden werden, da der Benutzer automatisch Uber die 
verwendete Aufnahmevorrichtung informiert wird, wobei abhan- 
gig von der identifizierten Aufnahmevorrichtung nur die die- 
ser identifizierten Aufnahmevorrichtung zugeordneten Aufnah- 
mebehalter mit der korrekten Anordnung in dem Bildschirmab- 
schnitt 44 dem Benutzer zur Mikrodissektion angeboten werden, 
so dass insgesamt der Arbeitsablauf beschleunigt werden kann. 
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Nachdem der Benutzer die Zuordnung der selektierten biologi- 
schen Objekte zu den gewunschten Auf nahmebehaltern 31 der i- 
dentifizierten Auf nahmevorrichtung 30 festgelegt hat, kann 
der Benutzer durch Betatigen einer entsprechenden Schaltfla- 
che 46 („Button») den automatischen Mikrodissektionsvorgang 
starten, wobei dann far die in der Liste 45 enthaltenen und 
zuvor selektierten biologischen Objekte durch entsprechende 
Ansteuerung der Laservorrichtung 4 sowie des Tragertisches 3 
die jeweils gewUnschte Bearbeitung durchgefiihrt wird. Nachdem 
in der Liste 45 zu jedem selektierten biologischen Objekt 
auch der gewUnschte Aufnahmebehalter 31 der identif izierten 
Aufnahmevorrichtung 30 festgelegt ist, wird gleichzeitig fur 
jedes zu bearbeitenden biologische Objekt von der Software 
des Laser-Mikrodissektionssystems die Verstellvorrichtung 2, 
an welcher sich der Halter 20 mit der entsprechenden. Auf nah- 
mevorrichtung 30 befindet, derart angesteuert, dass jeweils 
der dem zu bearbeitenden biologischen Objekt zugeordnete Auf- 
nahmebehalter Uber den Laserstrahl automatisch bewegt wird, 
urn das gewUnschte biologische Objekt in den gewunschten Auf- 
nahmebehalter befordern zu konnen. Dieser Ablauf erfolgt 
vollautomatisch, so dass ohne weiteres Zutun des Benutzers 
samtliche in der Liste 4 5 zusammengef assten biologischen Ob- 
jekte in den zugehSrigen Auf nahmebehaltern landen. 

Wurde ein derartiger Mikrodissektionsvorgang durchgefiihrt, 
fahrt die Software des Laser-Mikrodissektionssystems die be- 
arbeiteten Aufnahmebehalter 30 mit der in dem Mikroskop 1 in- 
tegrierten Videokamera oder mit Hilfe von anderen Bildaufnah- 
memitteln ab, urn mit Hilfe eirier Navigatorf unktion Ober- 
sichtsbilder der Aufnahmebehalter 31 zu erzeugen und auf dem 
Bildschirm 8 des Laser-Mikrodissektionssystems darzustellen. 
Der Benutzer hat somit die Moglichkeit, durch Auswertung die- 
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ser Obersichtsbilder die Quality des durchgef uhrten Dissek- 
tionsvorgangs zu beurteilen. 

Ebenso wird automatisch von der Software des Laser- 
Mikrodissektionssystems anschliefiend ein DissektionsOber- 
sichtsprotokoll erstellt, welches detailliert Auskunft uber 
die Daten des Dissektionsvorgangs gibt und beispielsweise 
statistische Daten sowie die Inf ormationen der Liste 4 5 mit 
den Zuordnungen der Dissektate zu den einzelnen Aufnahmebe- 
haltern und den in den einzelnen Auf nahmebehaltern enthalte- 
nen Konstellationen der Dissektate etc. enthalt. Dieses Dis- 
sektionsubersichtsprotokoll wird insbesondere wiederum abhan- 
gig von dem Typ der identif izierten Aufnahmevorrichtung er- 
stellt. 

Grundsatzlich kann der Benutzer zwischen einer manuellen und 
einer automatischen Bedienung entscheiden, wobei sich abhan- 
gig von der identif izierten Aufnahmevorrichtung Unterschiede 
ergeben konnen. 

Bei einer manuellen Bedienung steuert der Benutzer die ein- 
zelnen gewtinschten biologischen Objekte oder die entsprechen- 
den Aufnahmebehalter direkt an, wobei bei einem gerasterten 
Anfahren durch Ansteuerung des Tragertisches 3 bzw. der Ver- 
stellvorrichtung 2 gegebenenf alls manuell oder automatisch 
nachjustiert werden kann. Bei. einer freien manuellen Anfahrt 
xst es auch moglich, einzelne • Aufnahmebehalter 31 der verwen- 
deten Aufnahmevorrichtung 30 manuell derart f einzusteuem, 
dass der Benutzer in den entsprechenden Aufnahmebehalter se- 
hen und diese beispielsweise zum Wiederauf f inden von katapul- 
tierten Dissektaten fein bewegen kann. 

Die Verwendung der zuvor beschriebenen Liste 45 in Kombinati- 
on mit der automatischen Identif izierung der verwendeten Auf- 
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nahmevorrichtung ermdglicht beispielsweise besonders vorteil- 
haft die vollautomatische Durchfiihrung von Konzentrationsrei- 
hen, welche z.B. im klinischen Einsatz einer Kalibrierung 
nachfolgender Untersuchungen dient. So kann beispielsweise in 
verschieden Aufnahmebehalter (in Fig. 6 beispielsweise in die 
Aufnahmebehalter der linken Spalte der identif izierten Auf- 
nahmevorrichtung) beginnend mit einem biologischen Objekt hin 
bis zu einer festgelegten Menge von biologischen Objekten ei- 
ne festgelegte Steigerung durchgefiihrt werden, vim in die ein- 
zelnen zugeordneten Aufnahmebehalter unterschiedliche Kon- 
zentrationen von Dissektaten zu sammeln. 

Der Vollstandigkeit halber sei auch darauf hingewiesen, dass 
die zuvor beschriebene Navigatorfunktion, mit deren Hilfe 
nach einem Dissektionsvorgang die verwendeten Aufnahmebehal- 
ter 31 „gescannt" werden, sowohl fur lediglich einen verwen- 
deten Aufnahmebehalter als auch fur eine Gruppe Oder ein Are- 
al von verwendeten Auf nahmebehaltern durchgefiihrt werden 
kann, wobei die mit Hilfe dieser Navigatorfunktion aufgenom- 
menen Obersichtsbilder vorzugsweise mit einem hochvergrdAern- 
den Objektiv, beispielsweise 100-fach Oder 63-fach, durch An- 
einanderreihen der einzelnen Obersichtsbilder auf dem Bild- 
schirm 8 des Laser-Mikrodissektionssystems dargestellt wer- 
den. Die Obersichtsbilder k5nnen zusammen mit dem Dissektion- 
stibersichtsprotokoll, in dem die selektierten biologischen 
Objekte zusammen mit den gewiinschten Auf nahmebehaltern ver- 
zeichnet sind, zu Qualitatssicherungs- und Dokumentationszwe- 
cken abgespeichert werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn 
alle benutzten Aufnahmebehalter 31, d.h. alle Aufnahmebehal- 
ter, in welche Dissektate befordert wurden, mit Hilfe der zu- 
vor beschrieben Navigatorfunktion nach einem Dissektionsvor- 
gang automatisch „gescannt" werden. 
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PATENTANSPRQCHE 

1. Halter fur eine Auf nahmevorrichtung zum Aufnehmen eines- 
biologischen Objekts, 

wobei der Halter (20) zum Einsatz in einem Mikroskopsys- 
tern ausgestaltet 1st, urn die Auf nahmevorrichtung (30) 
fur den Betrieb mit dem Mikroskopsystem zu halten, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Halter (20) eine Codierung (23) aufweist, wel- 
che den Typ der Auf nahmevorrichtung (30) identif iziert . 

2. Halter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Halter (20) einen Rahmen (21) zum Halten der 
Auf nahmevorrichtung (30) aufweist. 

3. Halter nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Codierung (23) eine optisch abtastbare Codie- 
rung ist. 

4. Halter nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Codierung (23) kammartige Vorsprunge, welche 
sich von dem Halter (20) erstrecken, umfasst, wobei 
durch die Anordnung der Vorsprunge die Auf nahmevorrich- 
tung (30) identif iziert ist. 

5. Halter nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Codierung (23) einen Barcode umfasst. 
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6. Halter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Codierung (23) eine induktive Codierung um- 
fasst . 

I. Halter nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Codierung (23) eine kapazitive Codierung um- 
f asst , 

8. Halter nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Codierung (23) einen Transponder umfasst. 

9. Halter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Halter (20) zum Halten einer Auf nahmevorrich- 
tung (30), welche ausgewahlt ist aus einer Gruppe umfas- 
send eine Kappe, ein Rohrchen, eine Mikrotiterplatte und 
Anordnungen davon, ausgestaltet ist. 

10. Halter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Halter (20) zum Einsatz in einem Laser- 
Mikrodissektionssystem ausgestaltet ist, urn die Aufnah- 
mevorrichtung (30) fur den Betrieb mit dem Laser- 
Mikrodissektionssystem zum Aufnehmen von mit Hilfe des 
Laser-Mikrodissektionssystems aus einem biologischen Ma- 
terial herausgelosten biologischen Objekten zu halten. 

II . Mikroskopsystem, 

mit einem Mikroskop (1) zum Beobachten eines auf einem 
Objekttr£ger (3) bef indlichen biologischen Materials 
(43), 
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mit Identifizierungsmitteln (32, 33) zum Identif izieren 
einer in dem Mikroskopsystem verwendeten und von einem 
Halter (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche ge~ 
haltenen Auf nahmevorrichtung (30) durch Auswertung der 
Codierung (23) des Halters (20), und 

mit Steuermitteln (7) zur automatischen auf nahmevorrich- 
tungspezif ischen Einstellung von mindestens einer Funk- 
tion des Mi kroskopsys terns in Abhangigkeit von der iden- 
tif izierten Auf nahmevorrichtung (30) . 

12. Mikroskopsystem nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Identif izierungsmittel (32, 33) zur optischen 
Abtastung der Codierung (23) des Halters (20) ausgestal- 
tet sind. 

13. Mikroskopsystem nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Identif izierungsmittel (32, 33) zur induktiven 
Abtastung der Codierung (23) des Halters (20) ausgestal- 
tet sind. 

14. Mikroskopsystem nach einem der Anspriiche 11-13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Identif izierungsmittel (32, 33) zur kapazitiven 
Abtastung der Codierung (23) des Halters (20) ausgestal- 
tet sind. 

15. Mikroskopsystem nach einem der Anspruche 11-14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuermittel (7) derart ausgestaltet sind, dass 
sie in Abhangigkeit von der identif izierten Aufnahmevor- 
richtung (30) eine Abbildung der identif izierten Aufnah- 
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mevorrichtung (30) auf einer Wiedergabeeinrichtung (3) 
darstellen. 

16- Mikroskopsystem nach einem der Anspriiche 11-15, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Steuermittel (7) derart ausgestaltet sind, dass 
sie in Abhangigkeit der identif izierten Auf nahmevorrich- 
tung (30) auf nahmevorrichtungsspezif ische Auswahlf unkti- 
onen zur automatischen Ansteuerung der Auf nahmevorrich- 
tung (30) anbieten. 

17. Mikroskopsystem nach einem der Anspriiche 11-16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuermittel (7) derart ausgestaltet sind, dass 
sie in Abhangigkeit von der identif izierten Aufnahmevor- 
richtung (30) auf nahmevorrichtungsspezif isch eine Ver- 
stellvorrichtung" (2) des Mikroskopsystems, mit welcher 
der Halter (20) zu koppeln ist, ansteuern, um die Auf- 
nahmevorrichtung (30) in dem Mikroskopsystem mit Hilfe 
der Verstellvorrichtung (2) zu positionieren. 

18. Mikroskopsystem nach einem der Anspriiche 11-17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikroskopsystem ein Laser-Mikrodissektions- 
system mit einer Laservorrichtung (4) zum Herauslosen 
von biologischen Objekten aus dem biologischen Material 
(43) mittels Laserbestrahlung ist. 

19. Mikroskopsystem nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuermittel (7) derart ausgestaltet sind, dass 
sie in Abhangigkeit von der identif izierten Aufnahmevor- 
richtung ( 30 ) auf nahmevorrichtungsspezif isch Auswahl- 
funktionen zur Zuordnung von einzelnen zu dissektieren- 
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den biologischen Objekten zu einzelnen Aufnahmebehaitern 
(31) der Auf nahmevorrichtung (30) bereitstellen, um an- 
schliefiend durch Ansteuerung einer Verstellvorrichtung 
(2), welche mit dem Halter (20) zu koppeln ist, die ein- 
zelnen biologischen Objekte in die entsprechend zugeord- 
neten Auf nahmebehalter (31) der Auf nahmevorrichtung (30) 
automatisch zu dissektieren. 

20- Mikroskopsystem nach Anspruch 18 oder Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Bildaufnahmemittel zum Aufnehmen eines Bildes der 
Auf nahmevorrichtung (30) vorgesehen sind, und 
dass die Steuermittel (7) derart ausgestaltet sind, 
dass sie in Abhangigkeit von der identif izierten Auf- 
nahmevorrichtung (30) die Bildaufnahmemittel aufnahme- 
vorrichtungsspezif isch derart ansteuern, dass diese au- 
tomatisch die Auf nahmevorrichtung (30) abfahren, um ein 
Bild der Auf nahmevorrichtung (30) aufzunehmen. 

21. Mikroskopsystem nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuermittel (7) derart ausgestaltet sind, 
dass sie nach einem Dissektionsvorgang automatisch die 
Bildaufnahmemittel zum Aufnehmen des Bilds der Aufnah- 
mevorrichtung (30) zumindest in einem Bereich derjeni- 
gen Auf nahmebehalter (31), in die die biologischen Ob- 
jekte dissektiert werden, ansteuern. 

22. Mikroskopsystem nach einem der Anspruche 18-21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuermittel (7) derart ausgestaltet sind, dass 
sie in Abhangigkeit von der identif izierten Aufnahmevor- 
richtung (30) ein auf nahmevorrichtungsspezif isches Dis- 
sektionsprotokoll liber einen in Bezug auf die Aufnahme- 
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vorrichtung (30) durchgef iihrten Dissektionsablauf 
erstellen. 



WO 2004/045768 PCT/EP2003/013013 

1/3 




30' 
3A> 



A) 



2o 



/ 



o o o o 

o o o o 

o o oo 

o o o o 

o o oo 

o o o o 



FIG.1 



•ZA 




22 



F 




-23 



WO 2004/045768 



2/3 



PCT/EP2003/013013 



r, 



2.A 



.2o 
2* 



22 



-23 



22 



FIG.3 



FIG. 4 



30 



n 



32 



3yf 



33 



FIG. 5 



WO 2004/045768 



3/3 



PCT/EP2003/013013 




o o o o o o 
o o o O O O 
o o o o oo 
o oo ooo 




FIG.6 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Internation^fcp plication No 

PCT/EP 03/13013 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 B01L3/00 G01N1/28 



B01L9/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols') 

IPC 7 BOIL G01N G08B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category « 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 592 289 A (NORRIS MICHAEL C) 

7 January 1997 (1997-01-07) 

page 9, paragraph 97; figures 2-4 

column 7, line 11-46; figures 3-8 

US 2002/155617 Al (HAR00TUNIAN ALEC TATE 
ET AL) 24 October 2002 (2002-10-24) 
page 9, paragraph 97; figures 2-4 



US 5 998 129 A (SCHUETZE KARIN 
7 December 1999 (1999-12-07) 
column 4, line 38-57 
line 28-35 
line 28-64 

line 45-57; figures 2,5 



ET AL) 



I- 10 

II- 22 

I- 10 

II- 22 



column 5, 
column 6, 
column 7, 



-/-- 



m 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



■ Special categories of cited documents : 

•A* document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earlier document but published on or after the International 
filing date 

V document which may throw doubts on priority claJmfe) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited lo understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

" Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person ski [Jed 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of Ihe actual completion of the International search 



2 March 2004 



Dale of mailing ol the International search report 

26/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVFu]swiik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Cantalapiedra, I 



Fotm PCTrtSA/210 (second sheet) (July 1962) 



nana 1 r\-f 9 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



IntematloiK^pllcatlon No 

PCT/EP^3/13013 



C(ConUnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with Indlcatlon.where appropriate, ol the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 6 258 326 Bl (MODLIN DOUGLAS N) 

10 July 2001 (2001-07-10) 

column 3, line 32 -column 4, line 5 

column 4, line 38-41 

column 6, line 15-45 

column 6, line 57,58; figure 2 

WO 01 60519 A (ORCHID BIOSCIENCES INC) 

23 August 2001 (2001-08-23) 

page 5, line 17-23 

page 7, line 8-16; figures 2,6 

US 2002/056345 Al (J0HANNSEN GERHARD ET 
AL) 16 May 2002 (2002-05-16) 
page 2, column 2, paragraph 31 -page 3, 
column 1, paragraph 39; figures 1,2 

WO 99 39176 A (PETERSON JOHN ;P0HIDA 

THOMAS (US); US HEALTH (US); BONNER ROBERT 

F) 5 August 1999 (1999-08-05) 

page 14, line 38 -page 15, line 9; figures 

1,9,13 



1-10 



1-10 



11-22 



11-22 



Fonm PCT/IQA/210 (continuation of second shed) (July 1092) 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 

Infoi^Plon on patent family members 



Internatlon^kpllcation No 

PCT/EP 03/13013 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



US 5592289 



07-01-1997 AU 
WO 



4697196 A 
9621855 Al 



US 2002155617 Al 24-10-2002 



US 5998129 



07-12-1999 



US 6258326 



Bl 



WO 0160519 



US 6517781 Bl 

US 6171780 Bl 

AU 2787099 A 

CA 2271373 Al 

EP 1066400 Al 

WO 9942608 Al 

US 6426050 Bl 

US 6254833 Bl 
US 2003039591 Al 



US 2002056345 Al 



WO 9939176 A 



DE 19603996 Al 

DE 19616216 Al 

AT 196360 T 

CA 2245553 Al 

DE 29723120 Ul 

DE 59702347 Dl 

WO 9729354 Al 

W0 9729355 Al 

EP 0879408 Al 

ES 2150754 T3 

JP 3311757 B2 

JP 2000504824 T 



AU 


1518499 A 


AU 


3649199 A 


EP 


1032813 A2 


EP 


1071942 Al 


JP 


2003521670 T 


WO 


9923466 A2 


WO 


9954711 Al 


US 


6097025 A 


US 


6488892 Bl 


US 


6469311 Bl 


AU 


8485398 A 


EP 


1012579 A2 


JP 


2002509235 T 


US 


6071748 A 


WO 


9904228 A2 


us 


2001021074 Al 


us 


6033100 A 


us 


6025985 A 


us 


6159425 A 


us 


6499366 Bl 


us 


6187267 Bl 


us 


2001007640 Al 



23-08-2001 AU 
WO 



4797101 A 
0160519 Al 



16-05-2002 DE 
DE 
EP 
JP 



10043506 CI 
50100861 Dl 
1186879 A2 
2002174778 A 



Publication 
date 



31-07-1996 
18-07-1996 



11-02- 

09- 01- 
06-09- 
24-08- 

10- 01- 

26- 08- 
30-07- 
03-07- 

27- 02- 



-2003 
•2001 
-1999 
•1999 
•2001 
1999 
2002 
2001 
2003 



14- 08- 
30-10- 

15- 09- 
14-08- 
14-05- 
19-10- 
14-08- 
14-08- 
25-11- 
01-12- 
05-08- 
18-04- 



-1997 
-1997 
-2000 
-1997 
1998 
-2000 
1997 
1997 
1998 
2000 
2002 
2000 



24-05 
08-11 
06-09 
31-01 
15-07 

14- 05 
28-10 
01-08 
03-12 
22-10- 
10-02- 
28-06- 
26-03- 

06- 06- 
28-01- 
13-09- 

07- 03- 

15- 02- 

12- 12- 
31-12- 

13- 02- 
12-07- 



1999 
-1999 
-2000 
-2001 
-2003 
1999 
1999 
-2000 
-2002 
•2002 
1999 
2000 
•2002 
2000 
1999 
2001 
2000 
2000 
2000 
2002 
2001 
2001 



27-08-2001 
23-08-2001 



06-12-2001 
04-12-2003 
13-03-2002 
21-06-2002 



05-08-1999 AU 



749378 B2 



27-06-2002 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Info^^on on patent family members 



internotlon^fcppllcation No 

PCT/EpT3/13013 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 9939176 



AU 2485099 A 

CA 2319589 Al 

EP 1053461 Al 

JP 2002502025 T 

W0 9939176 Al 



16-08-1999 
05-08-1999 
22-11-2000 
22-01-2002 
05-08-1999 



fotm PCT/lSA/210 (palani family amex) (Jirty 1 592) 



nana 0 n-F 9 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intematloi 



n^^AktenzeJchen 

PCT/EP^3/13013 



A. KLASSIFE1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B01L3/00 G01N1/28 B01L9/00 



Nach der Internal tonalen Patentklassfflkatlon (IPK) Oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchterter Mindeslprflfstoff (Klassifikaiionssystem und KlassifiKationssymbote ) 

IPK 7 BOIL G01N G08B 



Recherchlerte aber nlcht zunri Mindestprtlf stoft gehSrende VerSffentHchungen, soweU dlese unler <9e rocherchlerten Geblete (alien 



wantend der Intematlonalen Recherche konsultierte eleWronlsehe Datenbank (Name der Datenbank und evU. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Intemal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie* Bezeichnung der Veroftenllichung, soweil erf orderllch unler Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspnich Nr. 



US 5 592 289 A (NORRIS MICHAEL C) 

7. Januar 1997 (1997-01-07) 

Seite 9, Absatz 97; Abbildungen 2-4 

Spalte 7, Zelle 11-46; Abbildungen 3-8 

US 2002/155617 Al (HAR00TUNIAN ALEC TATE 
ET AL) 24. Oktober 2002 (2002-10-24) 
Seite 9, Absatz 97; Abbildungen 2-4 

US 5 998 129 A (SCHUETZE KARIN ET AL) 

7. Dezember 1999 (1999-12-07) 

Spalte 4, Zelle 38-57 

Spalte 5, Zeile 28-35 

Spalte 6, Zelle 28-64 

Spalte 7, Zelle 45-57; Abbildungen 2,5 

-/- 



I- 10 

II- 22 

I- 10 

II- 22 



Weitere Verofferttlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenon VerGffentiichungen 
•A" Verdffentllchung, die den aUgemelnen Stand derTechnlkdefinlert, 
aber nlcht als besondere bedeutsam anzusehen 1st 

'E" aJteres DoKument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmetdedalum veroftentllcht worden 1st 

■L" VerSffentlichung, die geefgnet 1st, elnen Prioriiatsanspruch zweifethaft er- 
schelnen zu Jassen. Oder durch die das VeroffenlDchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten VeroffentBchung belegt werdan 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefOhrt) 

'Or VenBffenilichung, die slch auf elne mQndBche Offenbarung, 

etne Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maflnahmen bezleht 

"P" VeroffenUIchung, die vordern intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentBcht worden 1st 



'T Spaiere VeroffenUIchung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verfiffentlicht worden 1st und mil der 
Anmeldung ntcht koiildiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

'X* VerdffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aulgrund dleser Veroffentltchung nlcht als neu oder auf 
erfindertscher TatigkBit beruhend betrachtet werden 

*Y" VerdffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht ais auf erfindertscher Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, worm die VerdffentUchung mil elner oder men re re n anderen 
VeroffentDchungen dieser Kategorte (n Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung f Or elnen Fachmann naheliegend 1st 
VeroffenUIchung, die MitgDed derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



2. Marz 2004 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



26/03/2004 



Name und Postanschrift der Intemationalen Rec heron en be horde 
Europaisches Palentamt, P.B. 6818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRilswtJk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoDmSchUgter Bediensteter 

Cantalapledra, I 



Formbtett PCT/1SA/210 (Bfatl 2) (JuB 1892) 



Qai+o 1 wnn 9 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Intematlcn^^Aktenzclchen 

PCT/EP^3/13013 



Kalegorie' 



Bezelchnung der Vertffentlichung, soweit erfordeilloh unter Angabe der In Betrachl tommenden Telia 



US 6 258 326 Bl (MODLIN DOUGLAS N) 

10. Jul1 2001 (2001-07-10) 

Spalte 3, Zeile 32 -Spalte 4, Zelle 5 

Spalte 4, Zeile 38-41 

Spalte 6, Zeile 15-45 

Spalte 6, Zeile 57,58; Abbildung 2 

W0 01 60519 A (ORCHID BIOSCIENCES INC) 

23. August 2001 (2001-08-23) 

Seite 5, Zeile 17-23 

Seite 7, Zeile 8-16; Abblldungen 2,6 

US 2002/056345 Al ( JOHANNSEN GERHARD ET 
AL) 16. Mai 2002 (2002-05-16) 
Seite 2, Spalte 2, Absatz 31 -Seite 3, 
Spalte 1, Absatz 39; Abbildungen 1,2 

W0 99 39176 A (PETERSON JOHN ;P0HIDA 
THOMAS (US); US HEALTH (US); BONNER ROBERT 
F) 5. August 1999 (1999-08-05) 
Seite 14, Zeile 38 -Seite 15, Zeile 9; 
Abbildungen 1,9,13 



Betr. Anspruch Nr. 



1-10 



1-10 



11-22 



11-22 



Fomiblatt PCT71SA/210 (Fcrtseuung von Blatl 2) (Jull 1892) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verflffentlichungen, ^/Jr selben Patent famine gehOren 


PCT/EP^3/13013 


lm Recherchenbericht 
angetuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentltchung 


Mitglied(Gr) der 
Patentfamille 


Datum der 
Verflffentflchung 



US 5592289 



07-01-1997 AU 
WO 



4697196 A 
9621855 Al 



31-07-1996 
18-07-1996 



US 2002155617 Al 24-10-2002 



US 


6517781 


Bl 


1 1-09-900"* 

X J- UL LVU J 


us 


6171780 


Bl 


U3 U L tUUl 


AU 


2787099 


A 


06-f)9-1 QQQ 

\J\J U7 1777 


CA 


2271373 Al 


fc.*t UO 1777 


EP 


1066400 


Al 


1U Ul lUUI 


WO 

YVVS 


9942608 Al 


C\J UO 1777 


US 


6426050 


Bl 


JU U/ C\J\JC 


us 


6254833 


Bl 


uJ VI/ cVJul 


US 


2003039591 


Al 




DE 


19603996 


Al 


14-08-1997 


DE 


19616216 


Al 


30-10-1997 


AT 


196360 


T 


15-09-2000 


CA 


2245553 


Al 


14-08-1997 


DE 


29723120 


Ul 


14-05-1998 


DE 


59702347 


Dl 


19-10-2000 


WO 


9729354 


Al 


14-08-1997 


WO 


9729355 


Al 


14-08-1997 


EP 


0879408 


Al 


25-11-1998 


ES 


2150754 


T3 


01-12-2000 


JP 


3311757 


B2 


05-08-2002 


JP 


2000504824 


T 


18-04-2000 



US 5998129 



07-12-1999 



US 6258326 Bl 10-07-2001 



AU 


1518499 


A 


24-05-1999 


AU 


3649199 


A 


08-11-1999 


EP 


1032813 


A2 


06-09-2000 


EP 


1071942 


Al 


31-01-2001 


JP 


2003521670 


T 


15-07-2003 


WO 


9923466 


A2 


14-05-1999 


WO 


9954711 


Al 


28-10-1999 


US 


6097025 


A 


01-08-2000 


US 


6488892 


Bl 


03-12-2002 


US 


6469311 


Bl 


22-10-2002 


AU 


8485398 


A 


10-02-1999 


EP 


1012579 


A2 


28-06-2000 


JP 


2002509235 


T 


26-03-2002 


US 


6071748 


A 


06-06-2000 


WO 


9904228 


A2 


28-01-1999 


US 


2001021074 


Al 


13-09-2001 


US 


6033100 


A 


07-03-2000 


US 


6025985 


A 


15-02-2000 


US 


6159425 


A 


12-12-2000 


US 


6499366 


Bl 


31-12-2002 


US 


6187267 


Bl 


13-02-2001 


us 


2001007640 


Al 


12-07-2001 



WO 


0160519 


A 


23- 


-08- 


-2001 


AU 
WO 


4797101 A 
0160519 Al 


27-08-2001 
23-08-2001 


US 


2002056345 


Al 


16- 


-05- 


-2002 


DE 


10043506 CI 


06-12-2001 














DE 


50100861 Dl 


04-12-2003 














EP 


1186879 A2 


13-03-2002 














JP 


2002174778 A 


21-06-2002 


WO 


9939176 


A 


05- 


-08- 


-1999 


AU 


749378 B2 


27-06-2002 



Fornibtort PCT/ISAf2l 0 (Anhaig Patentfamille) (Jull 1992) 



Co-i-h/a 1 won O 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

A/igaben zu VetfiffentQchungen, <49 r selben Patentfamille gehfiren 



Intemaiion^Aftktenzeichen 

PCT/EP^3/13013 



lm Recherchenbertcht 
angsfOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerdffenHlchung 



Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerSffentltohung 



WO 9939176 



AU 2485099 A 

CA 2319589 Al 

EP 1053461 Al 

JP 2002502025 T 

WO 9939176 Al 



16-08-1999 
05-08-1999 
22-11-2000 
22-01-2002 
05-08-1999 



Fomblatl PCT/1SA/210 (Anhang Paterrt!nrnlllo)(Jul) 1892) 



Seite 2 von 2 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



